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Determinacion de dosis diagnésticas y tiempos letales en Lutzomyia youngi
de Las Calderas Trujillo - Venezuela a cuatro insecticidas.
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Lutzomyia youngi es el principal vector de leishmaniasis cutanea en la ciudad de Trujillo, Venezuela,
donde la enfermedad es altamente endémica.
Se ha obtenido informacién acerca del comportamiento de estos insectos frente a algunos

insecticidas de uso comin en Venezuela, exponiendo hembras silvestres de Lutzomyia youngi procedentes
de la localidad Las Calderas, a papeles impregnados con diferentes concentraciones de DDT, malation,
propoxur y lambdacyhalotrina para determinar las concentraciones letales 50 y 95 y dosis diagnosticas,
siguiendo la técnica de la OMS (1970). Se obtuvieron valores para las CL50, CL95 y dosis diagnosticas con
DDT de 0.29% , 1.04% y 3.54%; para malation 0.23%, 0.64% y 1.9%; para propoxur 0.0068%, 0.011% y
0.026% y para lambdacyhalotrina 0.0004%, 0.0015% y 0.0056% respectivamente. Posteriormente se
determinaron los tiempos letales 50 y 95 usando las dosis diagnosticas calculadas, excepto con
lambadacyhalotrina que se uso el equivalente a la CL99, encontrandose valores de 6.10 min y 13.17 min
con DDT; 15.6 miny 38.21 min para malation; 18.3 min y 36.7 min para propoxury 11.08 min y 33.4 min para
lambdacyalotrina. Lu. youngi resulto ser mas sensible al insecticida piretroide lambdacyalotrina en relacién
con los otros insecticidas evaluados, sugiriendo que este piretroide tiene mayor efecto toxico sobre la
especie estudiada.
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INTRODUCCION

Las leishmaniasis tegumentarias son protozoosis
transmitidas por dipteros Phlebotominae, endémicasen
casi todo € territorio venezolano. Desde 1983 hasta 1993
se han registrado no menos de 20.000 casos de
leishmaniasiscuténealocalizada (LCL), deloscuaesel
32% procedieron delos estados andinos Tachira, Mérida
y Trujillo. Sin embargo, muchos casos no son reportados
o diagnosticados, lo cual ocasiona un subregistro
(Departamento de Dermatologia del Ministerio de
Sanidad y AsistenciaSocial, 1994).

En Venezuelael control delasL CL estalimitada
a la deteccion y tratamiento de los casos clinicos, no
existiendo programas de control destinados a la
interrupcion de latransmision de laenfermedad.

En diversos paises del mundo han sido
aplicados insecticidas como malation, propoxur,
fenitrotion, DDT, y piretroides sintéticos en areas
domeésticas y peri- domésticas para el control de los
flebotominos (WHO, 1990), sin embargo son escasos
los estudios que refieren la determinacion de los datos
delalineabési cade susceptibilidad ainsecticidas, pero
es necesario determinar dichos val ores antes de aplicar
alguna medida de control.

El transmisor de la LCL y mas frecuente
flebotomo en la ciudad de Trujillo- Venezuela es
Lutzomyia youngi y ha sido hallado naturalmente
infectado con Leishmania braziliensis (Scorza et al.,
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Con € proposito dedar informacion actualizada
sobre el comportamiento de Lutzomyia youngi frente a
diferentes grupos deinsecticidas, con vistas aestabl ecer
un uso correcto de estos quimicos para el control de la
transmision delaL CL enlaciudad deTrujillo- Venezuela,
se han llevado a cabo bioensayos de susceptibilidad
para determinar concentraciones letales, dosis
diagnosticasy tiempos | etales en hembras de Lutzomyia
youngi procedentes de la localidad Las Calderas de
Trujillo frente a cuatro insecticidas quimicos: DDT,
malation, propoxur y lambdacyhal otrina.

MATERIALESY METODOS
Material biolégico

Lutzomyia youngi es dificil de colonizar en
condicionesdelaboratorio por cuanto esexigente adieta,
cambios de temperatura, humedad, etc., por 1o que en
este estudio se usaron hembras silvestres de estaespecie.

Los fleb6tomos fueron capturados en la
localidad “LasCalderas’ situadaal2 Km. a sudestede
laciudad de Tryjillo- Venezuelaa 1350 m.s.n.m (70°25°O
L0 9°20"N) en nochesdespejadasentrelas 19:00y 20:30
horas desde Enero 1998 hasta Marzo de 1999, usando
unatrampa de Shannon (1939) con cebo luminoso. Los
insectos capturados fueron confinados en envases de
vidrio recubiertos internamente de corcho laminado y
estos a su vez en cavas de anime con condiciones de
temperaturaentre 21°C - 25°C y una humedad relativa
aproximadamente de 85%, hasta la realizacion de los
bicensayos.

Bioensayos de susceptibilidad
Deter minacion deConcentr acionesL etales

Seprepararon solucionesde DDT (4%), maation
(2%) y propoxur (0.1%) en aceite de oliva y de
lambdacyhal otrina (0.003%) en aceite siliconado, apartir
de las cuales se realizaron diluciones para ensayar
diferentes concentraciones de |os cuatro insecticidas.

Debido al pequefio tamafio de Lu. youngi fue
imposible utilizar el Kit delaOMS, por lo que usamosun
dispositivo disefiado para trabajar con esta especie
(Rojas, E. & Alvarez, L. 1998)

Lashembrasde Lu. youngi fueron expuestasa
papeles de filtro Whatman No. 1 impregnados con
direfentes concentraciones delosinsecticidas aensayar,
en el Laboratorio de Control de Vectores del centro de
Investigaciones “José Witremundo Torrealba” ,
siguiendo € protocolo delaOMS (1976). Setrabajo con
cuatro concentraciones para cada insecticida que
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ocasionaron mortalidadesentre 2y 98%, DDT (0.25, 0.5,
1.0y 1.5%), malation (0.25, 0.5, 0.75 y 1%), propoxur
(0.0025, 0.005, 0.0075 y 0.01%) y lambdacyhalotrina
(0.00025, 0.0005, 0.00075 y 0.001%). Cadaconcentracion
fue evaluada a través de 4 replicas, cada una con 15
fleb6tomos. Los insectos colectados, mantenidos en
condiciones optimas, fueron transferidos a envases de
espera durante 1 hora, con el fin de observar alguna
anomalia causada por la manipulacién. Después fueron
pasados a envases contentivos de papel es impregnados
con insecticidas hasta transcurrir un periodo de
exposicién de 60 minutos.

Posteriormente, fueron transferidos a envases
libres de insecticidas, se les proporciond solucion
azucaraday se mantuvieron en condiciones de humedad
y temperatura adecuada durante 24 horas cuando fue
registradalamortalidad. Se utilizd un grupo control con 2
replicas, cuyos insectos se expusieron a papeles
impregnados solo con aceitemineral sininsecticida. Estos
bioensayos serepitieron en tres ocasiones distintas, todo
siguiendo €l protocolo delaOM S (1981).

L as mortalidades registradas fueron sometidas
a andlisisProbit (Finney, 1971) usando € programaProbit
(Raymond, 1985), determinando la curva Concentracion-
Mortalidad lo cual permitié expresar los valores
correspondientes a las concentraciones letales 50 y 95
(CL50 y CL95), como las concentraciones que
ocasionaron el 50y 95% delamortalidad delosinsectos
evaluados.

Deter minacion detiemposletales

Se impregnharon papeles con las dosis
diagnosticas calculadas para cada insecticida, a
excepcion de lalambdacyhal otrina cuya concentracion
usada fue de 0.0025% y se expusieron hembras de Lu.
youngi durante cuatro diferentes tiempos para DDT (5,
10, 15y 20 min), paramalation (10, 20, 30y 40 min.), para
propoxur (10, 15, 20y 25 min.) y paralambdacyhal otrina
(5, 10, 20 y 30 min) gque ocasionaran entre 2 y 98% de
mortalidad de una manera similar a la empleada para
determinar las concentraciones|etales, con ladiferencia
quese utilizael tiempo como medidade dosificacion.

RESULTADOS

Concentracionesletalescincuentay noventay
cinco (CL50y CL 95)

Los valores de las concentraciones
letales 50 y 95 e interval os de confianza cal culados con
Lu. youngi delalocalidad Las Caderas Trujillo-Venezuela
frente a cuatro insecticidas se muestran en la Tabla 1,
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observandose que la CL95 hallada para €l insecticida
piretroide lambdacyhal otrina fue aproximadamente 10
veces menor gque la obtenida con propoxur, 400 veces
menor que paramalationy 1000 veces menor paraDDT.

Las pendientes de las rectas de regresion
concentracion-mortaidad arrojaron valores que oscilaron
entre2.7+ 0.23y 7,9 + 0.62, encontrandose € maximo
valor ,7.9, con el uso del insecticidapropoxur indicando
que Lu. youngi de las Calderas se comporta en forma
homogéneafrente a este carbamato, es decir, lamayoria
delosinsectosdelapoblacion responden enformasimilar
alas diferentes concentraciones del compuesto téxico y
en forma heterogénea frente a resto de los insecticidas
evaluados.

Al calcular las dosis diagnosticas, definidas
como el dobledelaconcentracién que matael 99,99% de
la poblacion de insectos expuestas (OMS, 1970),
obtuvimos valores de 3.54% para DDT, 1.94% para
malation, 0.0026% para propoxur y 0.0056% para
lambdacyhalotrina.

Tiemposletalescincuentay noventay cinco (TL50y
TL95)

LaTabla2 muestralosvaloresdeTL50y TL95 e
interval os de confianza hallados mediante andlisis Probit
tras la realizacion de bioensayos de susceptibilidad a
DDT, malation, propoxur y lambdacyhalotrina con Lu.
youngi, notandose que es hecesario un mayor tiempo de
exposicion a malation paraocasi onar 95% de mortalidad
en esta especi e deinsectos en comparacion con losotros
insecticidas evaluados.

Con respecto a las pendientes de las
rectas de regresion tiempo-mortalidad, encontramos
valores bastante similares que oscilaron desde valores
de 3.4 + 0.25 hasta 4.9 + 0.40, pero a igual que en las
rectas concentracion-mortalidad, el valor masaltofueel
hallado con el insecticida propoxur, demostrando el
comportamiento homogéneo de los miembros de esa
poblacién frente a este compuesto.

DISCUSION

Los insecticidas quimicos para €l control de
flebotominos han sido aplicados en diferentes partes del
mundo.

El usodel DDT en Pert por Hertig & Fairchild
(1948) y Herrer (1956) lograron e control de poblaciones
deLutzomyiaverrucarrum, al igual queen Ri6 de Janeiro,
Brasil a Lutzomyia intermedia mediante la aplicacion
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domiciliariaperiddicade esteinsecticida(Nery.Guimaraes
& Bustamante, 1954) y Lutzomyia umbratilis (Ready et
a,1985).

En el Mediterraneo, Iréany en laIndia, € uso
continuado de DDT ha conducido a la aparicién de
tolerancia o resistencia a este insecticida en algunas
poblaciones de Phlebotomus spp, asi tenemos a Ph.
papatasi (Seyedi-Rashti & Nadin, 1975; Rahman et al,
1982) y Ph. argentipes (Mukhopadhyay et al, 1992),
aungue en otras zonas que no han sido sometidas a
presion con este organoclorado aun hay poblaciones
susceptibles (Mukhopadhyay et a, 1992; Kaul et al, 1994).

Con €l transcurrir de los afios se han venido
aplicando medidas de control contra flebotominos
usando piretroides sintéticos, asi tenemos: deltametrina
contralLu. longipalpisenBrasil (Falcao et a, 1988), contra
Ph. chinensisen China(Xiong & Jing, 1987), contralu.
longipalpis en Bolivia (Le Pont et al, 1989), cyflutrina
contra Lu. panamensis y Lu. ovallesi en Guatemala
(Perich et al, 1995) y deltametrinay lambdacyhal otrina
contralLu. longipalpisen Venezuela(Mazzarri et a, 1997).

En nuestra érea endémica para leishmaniasis
cuténealocalizada, en el estado Trujillo, enel extremode
los Andes Venezolanos, hemos realizado ensayos con
hembras silvestres de Lutzomyia youngi paradeterminar
las concentraciones|etales50y 95, dosisdiagndsticasy
tiemposletales50y 95 conlosinsecticidas DDT, maation,
propoxur y lambdacyhal otrina.

Lu. youngi fue més sensible al insecticida
lambdacyhal otrina, en comparacion con DDT, malationy
propoxur también evaluados, similaresresultadosfueron
encontrados por Scorza et al (1995) al estudiar la
susceptibilidad de Lu. youngi en lamismalocalidad de
las Calderas. La CL95 paralambdacyhalotrina fue de
0.0015% aproximadamente 10 veces menor que la
calculada para propoxur, 400 veces también menor para
malationy 1000 veces menor que paraDDT, pudiéndose
deber estas diferencias a menor uso de
lambdacyhal otrinaen lazonaestudiada, en contraste con
e uso masivode DDT en afios anteriores (1954-1964) en
la campafa antimalarica y €l uso en la agricultura de
organofosforados.

Existen en Venezuela otras especies
flebotominas quetienen un comportamiento similar frente
alos piretroides, tal es el caso de Lu. longipalpis quien
esatamente sensible adeltametrinay lambdacyhal otrina
(Mazzarri etd, 1997).

Para Lu. youngi se conoce informacién sobre
CL95 paraDDT y lindano de 0,25g/m?; paradieldrin 2,5
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g/m?; para malation 0,5 g/n?; para lambdacyhal otrina
0,011g/m? y unaCL 50 de 2 g/m? parapropoxur (Scorzaet
al, 1989,1995). Comparando estos resultados con los
obtenidos en el presente estudio, solo concuerdan los
realizados con DDT. Con malation, propoxur y
lambdacyhalotrinaladiferencias fueron de 2, 20 y 1000
Veces respectivamente.

En cuanto alos valores de TL95 fueron de 13
min, 38 min, 37 miny 33 min con losinsecticidas DDT,
malation, propoxur y lambdacyhal otrinarespectivamente,
encontrédndose una marcada diferencia con los hallados
por Scorzaet a (1995), cuyosvalores correspondieron a
50min(DDT), 80 min (malation), 120 min (propoxur) y 60
min (lambdacyhalotrina), probablemente debido a la
metodol ogia utilizada para la determinacion de estos

valores, Scorzaet al (1995),utilizaron concentracionesde
1% para DDT, malation y propoxur y 0.1% para
lambdacyhal otrina, mientras que en este estudio se
emplearon |as concentraciones equivalentes alas dosis
diagnosticas calculadas, excepto con el piretroide
sintetico cuya concentracién usada fue 0.0025% debido
a la hipersensibilidad de la especie flebotomina a este
insecticida

Finalmente basados en los resultados
obtenidos, podemos sugerir que el uso de bajas
concentraciones de ingrediente activo de
lambdacyhal otrina, en formulaciones, sea efectiva para
el control de Lutzomyia youngi en &areas de transmisién
deleishmaniasiscutaneaen Trujillo, Venezuela.

Insecticidas CL 50 (%) In(t:eornvf?;%szade CL 95 (%) In(t:eornvf?;s;ade Pendiente (b) £ DS
DDT 0,29 0,25 - 0,33 1,04 0,89 - 1,28 2,9+ 0,27
Malation 0,23 0,20 - 0,26 0,64 0,56 - 0,76 3,7+ 0,34
Propoxur 0,0068 0,0066 - 0,0073 0,011 0,0099 - 0,0115 7,9+ 0,62
Lambdacyhalotrina 0,0004 0,0003 - 0,0004 0,0015 0,0013 - 0,0020 2,7+ 0,23

DS: Desviacién Standard
IC: Intervalo de Confianza p= 0,05

Tabla 1. Concentraciones letales 50 y 95 con interval os de confianzay pendientes (b) + DS para hembras silvestres
deLutzomyiayoungi , capturadas en Calderas, Trujillo- Venezuel a, obtenidas en bioensayos de susceptibilidad alos
Insecticidas: DDT, malation, propoxur y lambdacyhal otrina.

Insecticidas | TL 50 (miny | 'Mervalosde o gp gy | Intervalosde oo ionte (b) £ DS
Confianza Confianza
DDT 6,10 5,57 - 6,59 13,17 11,91 - 14,97 4,9+ 0,40
Malation 15,58 14,28 - 16,83 38,21 34,09 - 44,25 4,2 +0,33
Propoxur 18,3 17,3 - 19,5 36,7 32,2 - 44,3 5,4 + 0,54
Lambdacyhalotrina 11,08 10,02 - 12,19 33,38 28,5 - 40,9 3,4 +0,27

DS: Desviacion Standard
IC: Intervalo de Confianza p= 0,05

Tabla2. Tiempos letales 50 y 95 con intervalos de confianza y pendientes (b) £ DS, para hembras de Lutzomyia
youngi, capturadas en Calderas Trujillo — Venezuel a, obtenidas en bioensayos de susceptibilidad alos insecticidas:

DDT, maation, propoxur y lambdacyhal otrina.
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